
 

レǸュメ 第 26回理科ヷ科学教育懇談会フǩヸラム 

ž授業ƴ役立ƭ化学Ʒ話 IVſᲺ友野研究室       2023. 03. 18 

ž熱化学方程式ƕ廃ഥ ƲうƢǔǨンタルピヸƱǨントロピヸſ 

新学習指導要領Ʒ解釈 (５ƭƷǭヸワヸド)                          

ヷいくƭƔƷ事象ƕ同一Ʒ概念ƴǑƬƯ説明 

ヷ概念や原則ヷ法則Ǜ新Ơい事象Ʒ解釈ƴ応用 

ヷ身近Ƴ事象Ǜ実際ƴ体験(実験) 

ヷ化学ǨネルǮヸƷ差：Ǩンタルピヸ変化Ʒ導入ヷ理解 

ヷӒ応ƕ自発Ɣ否Ɣ：Ǩントロピヸ(ǮブǹǨネルǮヸ)Ʒ導入ヷ理解 

ǨンタルピヸƱǨントロピヸ                                

᲻ 背景 

 

 

 

参考：新) 高等学校学習指導要領(࠯成  告示)解説 理科編 理数編 P103࠰30

結果ƱƠƯᲦプラǹƱマイナǹƕ入Ǖ変わƬƨƩけưᲦ計算Ƹž熱化学方程式ſƱ同ơưƢŵ 

ǨンタルピヸƱǨントロピヸƷ導入ƴǑǓᲦ化学Ӓ応ƕž自発的ſƔƲうƔƷ判断ƕ大事 

２A.Ƃ音ƕ同ơƩけƲᲦ意味Ƹ全く違うこƱǛƖƪǜƱ教えǔƃ            

ヷǨンタルピヸƱǨントロピヸƸ 音Ƹ似ƯいǇƢƕᲦ意味Ƹ全く違いǇƢŵ 

Ჸ Ǩンタルピヸ ǮリǷャ語ƷženthalpeinſᲷ 温Ǉǔ Ʊいう意味 

Ჸ Ǩントロピヸ ǮリǷャ語Ʒžeᳰ(中)ſƷžtrope(変化)ſᲷ 状態Ʒ変化 Ʊいう意味 

２B.Ƃ表記方法ƃ熱化学方程式 → Ǩンタルピヸ                  

 A Ქ B = C Ქ D Ქ XX kJ/mol → AᲥB → C+D ―XX kJ/mol 

Ĭ Ჷ(イコヸル)Ǜ使わƳいŵ  

ĭ Ӓ応ƕ進ǉ方向Ǜž矢印ſư示Ƣŵ 

Į Ӓ応ƕ進ǉ方向ƴ対ƢǔǨンタルピヸ変化Ǜ プラǹマイナǹ Ǜ考慮ƠƯ並記Ƣǔŵ 

※ 熱化学方程式ư考えƯいƨ値ƸᲦ原則žプラǹマイナǹſƕ入Ǖ替わǓǇƢŵ 

Ƃ廃ഥ理由ƃ日本Ʒ高等学校ƩけᲦプラǹマイナǹǛ逆転ƠƯ教えƯいƨŵǰロヸバル化ŵ 

2B.ƂӒ応熱やǨンタルピヸƕ何ƩƬƨƔǛᲹƃ                    

ヷ定圧下ƷӒ応熱ǛᲦǨンタルピヸƂ変化ƃ(ΔH)Ʊ言いǇƢŵ ※ž変化ſƕ必須ŵ 

ヷ発熱Ӓ応Ƹマイナǹ 吸熱Ӓ応Ƹプラǹ Ʒ値ưƢ 

ヷ水や電気Ʊ同ơưᲦǨネルǮヸǛ放出ƠƯ低いǨネルǮヸ状態へ熱ǋ移動Ƣǔŵ 

ヷ熱Ǜ放出ƠƯ低いǨネルǮヸ状態へ移行Ƣǔ発熱Ӓ応Ƹ ΔHᲶ０ (負) ƱƳǔŵ 



 

ヷ熱Ǜ吸ӓƠƯ高いǨネルǮヸ状態へ移行Ƣǔ吸熱Ӓ応Ƹ ΔHᲸ０ (ദ) ƱƳǔŵ 

 ※改ǊƯŴӒ応式ƷƂ矢印Ʒ向ƖƃƱƂ符号ƃ気Ǜ付けǇƠǐうŵ 

▼ 

ヷǨネルǮヸƷ流ǕやƢい方向ƕ見えǔƷưᲦǨンタルピヸ変化ưあǔ発熱Ӓ応Ɣ吸熱Ӓ応

ƔưᲦӒ応ƕž自発Ɣ否ƔǛ判断ſƠƕƪƩƔŴǨンタルピヸ変化ƩけưƸ判断ưƖƳいŵ 

▼ 

ž吸熱Ӓ応ư自発的ƳӒ応ſ 氷Ʒ融解Ӓ応 Ჸ 自発Ɣ否ƔƸᲦǨントロピヸƕ関与 

 

2Ჽ．ƂǨントロピヸƷ説明ƃ                             

ヷインǯƕƴơǈᲦ部屋ƕ散ǒƔǓᲦコヸヒヸƕǫフǧǪレƴƳǔǑうƴᲦǨネルǮヸƕ低

くƳǖうƱƢǔ傾向ƱƸ無関係ƴᲦこǕǒƷž乱雑さſƸ自発的ƴ起Ɩǔŵ自然Ƹ乱雑ƴƳ

ǖうƱƢǔ傾向ƕあǓᲦ一度乱雑ƴƳǔƱᲦ元Ʒ状態ƴ戻ǒƳいŵ 

Ჸ Ǩントロピヸƕ増加Ƣǔ向Ɩƕž自発的ƴ変化ſ ΔS Ჸ ０ (自発変化) 

ヷǨントロピヸƱいえƹ ž乱雑さſᲷ ǑくわƔǒǜ 

ヷ0℃Ʒ氷Ʊ 0℃Ʒ水Ǜ例ƴƠƨǨントロピヸƷイメヸǸƷ補完 

▼ 

Quiz. 吸熱Ӓ応(ΔHᲸ０)ưあǔ自発的Ƴ氷Ʒ融解Ӓ応ǛഥǊǔƴƸᲹ 

Ans.                           

※ Ǩントロピヸ変化Ʊ温度Ʒ関係ƸᲹ 

 

2Ჾ．Ƃ自発的Ɣ否Ɣƃ                                

自発Ɣ否ƔƸᲦǨンタルピヸƱǨントロピヸƷバランǹƔǒ決Ǉǔŵ 

Ĭ 発熱Ӓ応 ΔＨ Ჶ ０ 自発Ƭǆい 

ĭ 乱雑さƷ増加 Δ᳍ Ჸ ０ 自発的 

Į 乱雑さ Δ᳍ Ƹ 温度᳎ ƕ関係Ƣǔŵ 

į ΔＨ Ʊ Δ᳍ Ʒž自発ſǛ示Ƣ符号(プラǹマイナǹ)Ƹ 逆 

ΔG =ΔH ― TΔS ƕ選定教科書ƴ記載さǕƯいǔƔƲうƔư指導案ƕ変わǓそうưƢŵ 

ヷΔH Ʊ ΔS Ʒバランǹ Ǜ 図ư理解 

 

Ĭ ĭƸ温度ƴ無関係ŵĮįƷž自発ſƸ温度ƴ関係ƠƯくǔŵ 



 

友野研究室Ʒ HPƱブロǰƱＹｏᳯ᳎ᳯｂｅƷ紹介                      

本日Ɠ話ƠƠƨ内容ƸᲦ下記Ʒサイトư公開ƠƯいǇƢŵパワヸポイントǋあǓǇƢŵ 

ž友野ǒǅſƱ明記ƠƯいƨƩけǕƹ自由ƴ使ƬƯいƨƩいƯ構いǇせǜŵ 

友野研究室ƷホヸムペヸǸ＆ブロǰ                           

▶ https://tomonolab.com/ 

 

Ƃ新課程 2022ƃ化学ヷ化学基礎 用語Ʊ定義Ʒ変更一覧 (随時更新中) 

 Ჸ https://tomonolab.com/2022/06/05/chem_basechem_term/ 

 

(化学Ǜ教えヷ学ぶ方へ) 新学習指導要領 高等学校 理科(化学) 改訂 8選 (ǨンタルピヸᲦ

水酸化鉄ᲦMgƷアルǫリ土類金属Ღ等)Ʊ背景知識 Ƃ覚書ƃ 

 Ჸ https://tomonolab.com/2022/02/11/sidouyouryou2022/ 

 

(朗報) やƬƱ高校化学ư原子軌道(s軌道 p軌道 d軌道)Ǜ学びᲦあǕǒƷ疑問ƕǹッǭリ

説明可能ƴ 

 Ჸ https://tomonolab.com/2022/02/15/orbital/ 

 

(高校化学) 混成軌道ƷわƔǓやƢい教え方Ǜ考察 ~メタンƷ立体構造Ǜ学ぶ~ 

 Ჸ https://tomonolab.com/2022/02/26/hybrid_orbital_vserp/ 

 

Ｙｏᳯ᳎ᳯｂｅžƱǋƷǒǅſ                            

▶ https://www.youtube.com/c/tomonoLab 

物理化学Ღ機器分析Ღ無機化学Ღ電気化学Ǜ ǼロƔǒわƔǔǑうƴ公開中 

目次 https://tomonolab.com/2022/01/22/class_page/ 

 

文科省Ʒ資料                                    

ヷ 新学習指導要領 

Ჸ https://www.mext.go.jp/a_menu/shotou/new-cs/1407074.htm 

※ URLƕ変更ƴƳƬƯいǔ場合Ღブロǰ内ƴ直接アǯǻǹưƖǔリンǯや PDF 

Ǜ準備ƠƯいǇƢŵそƪǒƔǒアǯǻǹƠƯくƩさいŵ 

ヷ 旧 学習指導要領 

https://www.mext.go.jp/component/a_menu/education/micro_detail/__icsFiles/

afieldfile/2010/01/29/1282000_6.pdf 
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